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MARIEHEMS HC, BARACKMODULER

Uppdragsbeskrivning

WSP har fatt i uppdrag av férvaltningen pa externa lokaler pa Region Vasterbotten att konstruktionsmassigt
beddma status pé barackmodulerna vid Mariehems Halsocentral, dar Barnavardscentralen (BVC) har sin
verksamhet. | uppdraget har ingatt att géra konstruktionsingrepp i golv, vaggar och tak, da brister
observerats i vid en tidigare okular inventering av WSP (Mariehems Halsocentral, prioriterade atgarder,
2021), samt att faststalla konstruktionsuppbyggnad hos barackmodulerna, da ritningsunderlag fér detta
saknas hos Region Vasterbotten.

Historia

Barackmodulerna stélldes pa plats ar 2007, men modulernas byggar ar redan 1990: okénd anvandning fére
2007. Barackmodulerna var aldrig tankt att bli en permanentbyggnad enligt férvaltningen pa Region
Vasterbotten, snarare en tillfallig I6sning fér BVC, som dé& var trangbodda och behévde utdka lokalytan.
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Tidigare inventering av barackmoduler

En inventering av barackmodulerna gjordes ar 2021 av WSP (Mariehems Halsocentral, prioriterade atgarder,
2021) dér observerade brister/skador, bade aldre och pagéende, sasom fuktrelaterade skador via otatheter i
klimatskal, bristande luftkvalitet pa grund av luftomsattningsproblematik, samt stora temperaturvaxlingar
inomhus (kyligt pa vintern, varmt pa sommaren). | 6vrigt konstaterades ocksa att underhallsbehovet var stort
pa invandiga ytskikt, framst avseende golvytor (linoleummattor) som alla spruckit isér langs modulernas
golvasar.

Konstruktionsingrepp

Den 26/1 2023 utférdes konstruktionsingrepp pa golv, végg och tak i rum 108 i Barackmodulerna, se figur 1.
Avsikten med ingreppen var att utreda konstruktionsuppbyggnad i bjalklagen, samt ifall eventuella
fuktrelaterade skador kunde patraffas i konstruktion som antingen kan paverka konstruktionen eller
inomhusmiljon. Se nedan rubriker Golvbjélklag osv. for konstruktionsuppbyggnad. Beakta att inga For att inte
orsaka skador i klimatskalets tatskikt gjordes inga genomgéende ingrepp i tak eller golv.

Figur 1: Rum 108
Golvbjalklag-konstruktion:

o Yiskikt: Linoleummatta
¢ Undergolv: spontad spanskiva 22 mm
e 220 mm golvbjalke (mineralullsisolering 220)
o Blindbotten, spanplatta: okénd tjocklek
e Okand uppbyggnad vidare nerat:
konstruktionsingrepp genomfordes ej med risk att forstora tatskikt.

Figur 2: Golvbjélklag Figur 3: Golvbjélklag Figur 4: placering ingrepp
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Vaggbjalklag-konstruktion:

» Malad glasfibervav pa vaggskiva av spanplatta: 16 mm
o Regelvirke och mineralisolering: 145 mm

o Vind-/fuktskydd: Asfaltboard 12 mm

e Luftspalt

e Lockpanel

Figur 5: vaggbjélklag Figur 6: vaggbjalklag Figur 7: placering ingrepp

Takbjéalklag-konstruktion:

e Undertak i malad spontad spanplatta: 12 mm
e Angsparr
e  Takbjalke och mineralisolering: 220 mm
e Vindpapp, 2 lager
e Spanplatta: okand tjocklek
e Okénd uppbyggnad vidare uppat:
konstruktionsingrepp genomfordes ej med risk att forstora tatskikt

Figur 8: takbjalklag Figur 9: takbjalklag Figur 10: placering ingrepp

Vid ingrepp observerades i vagg och i takkonstruktion att mineralisolering var forsmutsad av okénd orsak:
risk finns att férsmutsning bestéar av mégelsporer med risk att paverka inomhusmiljén.

OBS! Inga material &r skickad pa analys fér sparsékning av fuktrelaterad mikrobiell pavaxt i
konstruktionsmaterial.
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Misstankt vattenlackage i konstruktion

I korridortak: om man lyfter undan akustikplattor, finns fuktmarkeringar kring innertaksskivor pa flertal platser,
se figurer 11, 12 och 13 (konstruktionsingrepp ej utford).

Figur 11. skada innertak Figur 12: skada innertak Figur 13: Korridor, skador finns ovanfér undertak

Huvudentré séder, se figur 14: personal i BVC beréttar vid platsbesék att det vid skarv mellan nybyggnation
och barackmodul, &ver invandig dérrpassage, rinner in vatten emellanat. Sannolikt finns det dolda fuktskador
i vagg och tak vid lackageomrade, bilder saknas (konstruktionsingrepp ej utférd).

Figur 14: inringat omrade. misstankt fuktskada dold i konstruktion

Plintgrund/krypgrund

Modulerna star pa plintgrund med grundmur av trabaserade material med sjélvdrag, liknande en traditionell
uteluftsventilerad krypgrundskonstruktion: se figur 15 (pga. vinterférhallande ej synlig krypgrund). Denna
grunduppbyggnad betraktas i praxis som en riskkonstruktion, da fuktproblem kan uppsta i krypgrunden som
paverkar byggnaden. P4 sommaren &r krypgrunden vanligtvis kallare an omgivande uteluft, och nér den
varma fuktiga uteluften kommer in i den kallare krypgrunden kan kondensutfalining ske pa organiska material
i grundkonstruktionen. Ofta under sommartid kan krypgrunder av liknande konstruktion ha en relativt hég
luftfuktighet (RF) pa 75 % och &éver, vilket brukar vara grénsen for mikrobiell tillvaxt, alltsa dar mogel kan
uppsta. Ovriga risker &r att marken i en krypgrund kan bli vara mattad av vatten via tillrinning vid
snésmaltning och kraftiga regnvader. Inte bara brister i konstruktionen, sasom rétskador och barighetsrisker
kan bli fsliden, vid otétheter i bjalklagskonstruktionen kan &ven mégelféroreningar emittera in i inomhusmiljén
med halsorelaterade komplikationer som féljd.

Barackmodulerna &r en Barnavardscentral dar smabarn underséks, och barn &r i regel kansligare for fukt-
och mégelskador an vuxna, men vid mogeltillvaxt i en konstruktion paverkas aven vuxna i olika grad. Det gar
varken kan avfarda eller bekréafta om det finns mégel i krypgrunden da okularinventering inte &r utférd, men
oavsett kvarstar det att konstruktionen &r en riskkonstruktion.
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Figur 15: Plintgrund under snétécke, samt isbildning tak

Yttertak

Barackmodulerna (8 sammanstalida) har vardera ett l&glutande sadeltak bekladd med takpapp. Pa Figur 15
ovanfér, kan man se att istappar hanger 6ver takfoten. Detta kan indikera pa att varmeutstralning fran
uppvarmda utrymmen i modulerna, via otétheter i angspérrar i tak, méter nedkylda material i konstruktionens
kalla delar och sedan kondenseras, i detta fall som synliga istappar. OBS! Det &r oként hur
konstruktionsmaterial eventuellt har paverkats i dolda utrymmen sasom uppbyggd sadelkonstruktion.

Vad som inte &r undersokt &r hur varme, som kan bara mycket fukt, letar sig upp via konstruktionen, och var
den fuktiga varmen sedan méter kallare konstruktionsmaterial, som inte kan bara lika mycket fukt. Risk med
detta ar att kondensutfalining kan uppsta pa fuktkénsliga material i konstruktionen och skapa en grogrund fér
mikrobiell tillvaxt. Om man utfér en fordjupad undersékning, dar man i sin helhet exponerar
takkonstruktionen eller évre yttervaggpartier, kan man sannolikt observera att konstruktionen har blivit
fuktskadad av tidigare eller pagéende kondensproblematik.

Overtryck inomhus, som kan uppsta vid obalans i ventilationssystem, dar man inte har justerat in ett visst
undertryck i byggnaden, kan leda till att varme och fukt trycks ut och upp i klimatskalets konstruktion genom
konvektionstryck (tryckskillnad). For att férhindra detta har ménga moderna byggnader en angsparr pa
varma sidan i en byggnad sa att inte fuktig luft avleds via konvektion eller diffusion (&nghaltsutjamning) till
kallare omréden i konstruktionen och kondenseras, dvs dar anga 6vergar till vattenform.
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Nar WSP utférde konstruktionsingrepp i innertak och uppat i konstruktion, observerades att konvektionssparr
(&ngsparr) var otat vid skarv tak/vagg, detta kan innebara att varm luft via konvektion (lufttryck) kan leta sig
upp via konstruktionen till kalla ytor, med stor risk fér kondensutfallning pa kalla fuktkansliga ytor. Se figur 16.

. Kondens mot en kallare
yta i konstruktionen

— isolering

— Otat angsparr

"

Varm och fuktig luft

Figur 16: beskrivning konvektion

Ett konstruktionsingrepp genom hela konstruktionen &r inte utfort, varken genom takets tatskikt eller dar
yttervaggar méter yttertak, da dels ett omfattande snotécke l&g pa taket, dels for att det skulle innebar en
relativt omfattande atgard med aterstéliningen till klimattatt skal igen. WSP rekommenderar att om vidare
utredning aktualiseras av takkonstruktionens skick, for att fa en helhetsbedémning om eventuella férekomst
av mikrobiella skador i konstruktionsmaterial som kan paverka konstruktion och inomhusmiljo, att i sa fall
utféra denna atgard under gynnsammare vaderforhallanden.

Skador i golvmattor

Inne i barackmodulerna finns sprickskador i golvmattornas skarvsvetsningar, detta har skett i golvmattorna
dar modulerna ar anslutna mot varandras langsidor, vilket sannolikt betyder att modulernas rér sig
individuellt i férhallande till varandra, vilket sannolikt orsakat sprickskadorna i golvmattorna. Om
barackmodulerna fortsattningsvis ska brukas bér golvmattorna ersattas av nya, och da maste problemet
hanteras med att mattorna spricker langs modulskarvarna, se Figur 17, 18 och 19.

Figur 17: skador i golvskarv Figur 18: skador i golvskarv Figur 19: skador i golvmatta

Ljudsverféring (Overhérning)

Personal i Barackmodulerna upplever att samtal inne i beséksrum kan 6verhéras ut till korridor eller till
narliggande utrymmen, sannolikt sker ljudtransmission via overluftsdon: se Figur 20, eller genom otétheter i
golv, vaggar eller tak. Detta bedémer personalen ar problematiskt da samtalen ofta ar konfidentiella inne i
besdksrummen. WSP rekommenderar att anlita akustiker som mater ljudtransmissionen i barackmodulerna
och sedan foreslar relevanta atgarder (om det visar sig att barackmodulerna ska behallas pa plats).
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Ventilation: risk fér korsvéaxling

Personal har beréttat att de upplever att luftkvaliteten &r bristande inne i barackmodulerna. De sager att
luften upplevs kvav och instangd, oavsett arstid. Enligt Figur 20, kan man se att till- och éverluftsdon &r
placerade néra varandra i vagg mot korridor, detta galler generellt for alla rum i modulerna som ar placerade
mot korridoren. Detta kan fé till f6ljd att det sker en korsvaxling dar ny tilluft sugs ut i 6verluftssdonet innan
luften hinner omblandas i hela utrymmet.

Inne i rummen ar de flesta arbetsplatser placerade vid motsatta fonsterforsedd yttervagg, darfér kan man
anta, utan att utféra sparréksprovning, att tilluften fran donen inte kan kastas ut till bortre sidan av rummen
dar personalen &r placerad med bristande luftomvaxling som féljd.

Overluftdonen &r alla placerade éver dorréppningen till rummen och avleder férbrukad luft ut i utrymmet
mellan nedpendlat akustiktak och det ovanférliggande innertaket, dar luften i slutet av korridoren sedan sugs
ut i ett storre franluftsdon. Detta innebar att ingen ny tillférsel av oférorukad luft sker i korridorsutrymmen
med risk att det inte sker en tillracklig luftomvaxling dér.

cxd

Figur 20: Risk for korsvéxling mellan till- och franluftdon

Sasongsklimat

Personal beréttar vid platsbesok att de under sommarhalvéret fér stanga av vissa utrymmen i sédra delarna
av barackmodulerna, d& dessa utrymmen uppnar fér hég inomhustemperatur fér att de ska kunna utfora sin
praktik dar. Nagon loggning &r veterligen inte utférd av dessa utrymmen, sa nagra véarden finns inte att tillga
kring vilka inomhustemperaturer som rader under sommartid och vid vilka tillfallen personal inte kan utféra
sin verksamhet, se figur 21 for riktlinjer om operativ temperatur ("medelvarde av lufttemperaturer och
medelstréiningstemperaturen fran omgivande ytor"). Orsak kan vara att det inte finns utvandig
solavskarmning fér fonster som kan avskarma direkt solinstralning. Ovriga orsaker kan vara
konstruktionsrelaterade, dér brister i byggnadens isolerande férméga, bade mot kyla och varme, kan
paverka inomhustemperaturen negativt.

Tabell med riktvirden fér operativ temperatur.

Riktvarde Kall-arstid Sommar
Operativ temperatur, varaktigt 24 grader Celsius 26 grader Celsius
Operativ temperatur, kortvarigt 26 grader Celsius 28 grader Celsius

Figur 21: Folkhélsomyndighetens riktvarde for operativ temperatur.
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Energi

Férutom att ge en bild av barackmodulernas konstruktionsuppbyggnad och fuktrisker ingar i uppdraget att
sammanfatta barackmodulernas energiférbrukning.

Modulerna byggdes ar 1990 och uppstélldes pa fastigheten ar 2007. De &r uppvarmda via direktverkande el
(vaggradiatorer) och luftomsattning betjanas av ett till- och franluftsaggregat fran 2007 (LA0O1: Flékiwoods
Sting).

Statistik mellan ar 2017-2022 har tagits fram for att visa pa den arliga totala elférbrukningen i
Barackmodulerna. Uppvarmningsenergi (inkl. fastighetsel, varmvattenforbrukning) och verksamhetsenergi
(elapparater osv.) se Figur 19.

|

Okt Nov Dec

2095
BB [ AW B Kamald 37 ERIU

T8
3808

184% 3730 200% Oklober 2540 2864
Hovember 3826 47% 4207 1.9% Hovember 3599 4697
December 4741 15% 4460 0% December 4104 6422
Kvarald 2378 - A% 12405 - 54%  Kvamald  to2s . W
Totalt 35 681 35898 06% 37405 42%  Totalt 33095 40 440

Figur 19: Energirapport: Képt El Tillfallig paviljong — BVC (DeDU, WSP)

Den totala elférbrukningens medelvarde fér barackmodulerna 6ver perioden mellan 2017 och 2022 ligger pa
ca: 36 600 kWh per ar. Och beraknat att barackmodulernas uppvarmda yta (A-temp) &r ca: 200 kvm, betyder
det att elférbrukning per kvadratmeter ligger nagonstans kring 183 kWh per kvadratmeter (kWWh/m2),
inkluderat verksamhetsel (férbrukning hos eldrivna apparater osv.).

Om man tittar pa tabellen i Figur 19 (rédmarkerat omrade) under méanader juni-aug, sa far man en
uppskattad férbrukning av verksamhetsel, vilken ligger mellan aren 2017 till 2022 nanstans kring 1000 kWh i
medelvarde per manad, (1000*12= 12 000 kWh, ar), och reducerar man bort dessa 12 000 kWh pa den
arliga totala elférbrukningen p& 36 600 kWh per ar (36 600-12 000) blir den uppskattade arliga
uppvarmningsenergin ca: 24 600 kWh.

Slutsatsen enligt denna berakning &r att barackmodulernas eluppvarmning (inkl. fastighetsel, vv) ar ca:

24 600, férdelat pa ca: 200 kvadratmeter uppvarmd yta (A-temp). Vilket motsvarar ca: 123 kWh/m2 per ar.
Och sedan multiplicerar man med en viktningsfaktor pa 1,8 (avser alla eluppvérmda byggnader: fiarrvarme
har tex. faktor 0,7) och d& far man fram byggnadens primérenergital, vilket hos denna barackmodulbyggnad
motsvarar ca: 221 kWh/m2 per ar, se figur 19.
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Enligt Boverkets féreskrifter och allmanna rad om energideklarationer fér byggnader finns lampliga nyckeltal
att félja avseende elférbrukning hos denna typ av vardbyggnad, (BFS 2007:4) och andring (BFS 2007:14) se

figur 20, och déar ligger summan pa 150

kWh/m2 per ar, att jamfora med utraknad summa pa 221 kWh/m2

per éar, enligt utrékning i féregaende stycke.

Kategori Euppyrw kWh/m 2

Egusl,ghexSGIkWh/mz Summa Intervall %

Vard, dagtid 125

25 +/-20

Figur 20:

Gripen (Energideklaration)

Utrakning har &ven utforts i Gripen (Boverkets register for energideklarationer) fér att berakna byggnadens

priméarenergital (energiprestanda).

Barackmodulsystemet &r inte inlagd som separat byggnad i Gripen vilket innebar att uppgifter saknas for just
modulsystemets energiprestanda. WSP har darfor gjort en berakning utifran befintlig energideklaration pa
fastigheten Ejderdunet 2 och sedan separerat ut Barackmodulerna fran huvudbyggnaden (Mariechems
Halsocentral) och sedan estimerat en energiprestanda i Gripen, dels utifran tidigare energistatistik for
barackmodulerna dels via befintlig energideklaration fér fastigheten.

Energianvindning @
Matperiod Beriknad energianvindning
Vilken 12-manadsperiod avser Beraknad energianvandning vid normalt brukande och ett normalar
{ange forsta manaden i formatet AAMM) anges for byggnader dar det inte gar att f4 fram uppgifter om den
: uppmatta energianvandningen
2201 / O
Hur mycket energi har anvants for varme och varmvatten angiven matperiod? Ovrig energi som ingér i energiprestanda
Virdena ska vara korrigerade for normalt bruk. (BFS 2016:12)
|Angivna viirden ska inte vara normalarskorrigerade. .
Fjarrkyla (15) kWh
Energ for
N El for komfortkyla (16) kWh
uppvarming  tappvarmvatten
Fjarrvarme (1) KWh Fastghetsel® (17) 4000 kwh
Olja, fossil (2) kWh
Gas, fossil (3) KWh Energi for uppvarmning. tappvarmvatten, komfartkyla och fastighetsel
Ved (4) KWh Summa? (1-17) 8700 kwn
Flisipellets/briketter (5) kWh
Ovrigt biobrénsle (8) kwh | Ovrig energi (ingdr inte { energiprestanda)
El {vattenburen) (7) kWh Hushalisel? {18) kWh
Ef (direkiverkande) (8} 24000 KWh Verksamhetsel® {19) kWh
El (luftburen) (9) kWh
Markvarmepump (el} (10} kwh | Finns solvarme? Ange Beraknad
Varmepump-franluft (el) (11} kWh O Ja @ Nej m2 KWh/ar
Varmepump-luft/luft (el} (12) kWh | Finns solcellssystem? Ange Beraknad
Varmepump-iuftivatien (el) (13) kWh O " @ Nej m KWhar
Tappvarmvatten (ef) (14) 700 kwh Byggnadens energianvandning®
(N ars| varde (Energi-Index))
Ort (Energr-index) Byggnadens ;:unmavenergsanva‘ndnlmg(i
| Umed
|Energiprestanda Referensvarde 1 Referensvarde 3
{primarenergital (enligt nybyggnads] (nybyggnadskrav for denna byggnad)

Whim? 3 6. kWhim? ar

Whim? ar KWhim? ar

Figur 21: Berékning energiprestanda Barackmoduler.
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Barackmodulerna far i denna preliminara energideklaration energiprestanda 213 kWh/m2 per ar, dvs.
energiklass F, se nedanstéende figur. Referensvérde fér nybyggnation ar 96 kWh/m2 och ar, medan
referensvarde for liknande byggnader &r 158 kWh/m2 per ar.

GIDEKLARATION

Morkullevagen 9, 806 51 Umea
Umed kommun

Nybyggnadsir: 1992
EnergidekinrationsD; 9

ENERGIKLASSER

tkast—

oy bragnad. pﬂmiurunglur
Enargikiass e

smmnncmhmmnmu
Vppvumm nn!syuem
Ei {duekiverhans

mmmnw
e wford

Argardsforslag:
Energideklarationen | sin hethet Har lamnats
finns hos byggnad

udord av;
Thos Barggren Kwa Inspesta AR
For merinformation: Energidekiarationon br gitig ik

v boverket s2

Sammartatmiogen 3 iEpanad s
Boverkets
oS o egsiaron 1 e

Figur 22: Berékning Energiklass (F)

Fér kannedom: Om Barackmodulernas uppvarmningssystem istallet varit fiarrvarme hade resultatet blivet
enligt figur 23 nedan: 105 kWh/m2 per ar, vilket har att géra med att viktningsfaktorn for fjarrvarme &r 0,7,
och inte 1,8 som galler vid berékning av byggnad med el-baserad uppvarmning, som beskrivits i tidigare
stycke.

Energianvandning @
Matpenod Berdknad energlanvandmng
Vitken 12 i ? Seraknad erargiznvEndmng vid norma't bru}:srce och =2 normalsr
(=ngs ﬁ:':s.s ménaden i ‘:\-m;u ﬁw\.’\ﬂ") arges for byggnader dir det intz gar 2t 2 fram uppgifter om den
uppmatts energianyancnngan.
220 1
Hu' my /ckei &nergs har anvants for varme och varmwatten sngiven mapericd? | Surig enargi som nak- i erergiorestarda
Vardena ska vara korrigerade for normalt bruk. {BFS 2016:12)
Angivna virden ska inte vara normaldrskorrigerade. R -
Fiamayis (15) &R
Energ) for . _ .
uppvarming  tspprammvation Bfrkomforis (18), A
Farraame {1 24000 700w Fastigharsal® (17) 4000 wn
Ofa. fossit 2] ! WAR
Gas, fossit {3) ' ' wwn | Energs for uppuz 0. t30p och fzstigr
Ved 14} KWh Summa’ (1-17)
Flig/palietzrorkattar {5} WNE
Ovngt biobvansle (8) T T s | Ovng snerg Gingdr inte i energiprastands)
£l {vattenburen) {7} , KA Hushafizel® (18} | W
E} {direitverkande) (8) KWh Verksamhetse!® (19) ¢ KA
=l {iuftburen} (8} kiR
- - . ) Finnz scivirme? Anga Beraknad
& )y
Markcizrmagume (&l) (10} wan sramiprodubtion
Varmepume-franht fel) (11) wvn | Oun @ g - tEr
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Figur 23: Berskning ifall byggnad haft fiérrvérme som uppvérmningssystem.
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