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Allmanna anvisningar for anvandaren

1. Allméanna anvisningar for anvandaren

Las féljande bruksanvisningar!
Efter att ha I4st dem kommer du att ha storre nytta av bruksanvisningen.

| texten betonas sarskilt foljande
o forteckningar

» anvisningar

arbetsinstruktioner:

NOTERA
Anteckningarna har till uppgift att underlatta ditt arbete.

FORSIKTIGHET

Indikerar en potentiellt farlig situation.
Om instruktionerna inte foljs kan det leda till livsfara eller risk for allvarlig
skada!

c VARNING
Indikerar en potentiellt farlig situation.
Om anvisningarna inte foljs kan det leda till lindriga skador och materiella
skador!

c UPPMARKNING

Indikerar en potentiellt skadlig situation.
Om du inte foljer anvisningarna kan det leda till materiella skador!
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Sakerhetsuppgifter

2. Sakerhetsuppgifter

e Utrustning och processtankar far endast anvandas for det angivna mediet. All annan
anvandning maste ske i samrad med tillverkaren.

o De inbyggda skyddsutrustningarna mot berdring av rérliga delar far inte avlagsnas nar
enheten &r 1 drift.

Radgor med leverantéren om eventuella andringar av installationen.

Al drift, service och underhall som utfors pd maskinen far endast utforas av kompetent
utbildad person.

FORSIKTIGHET
e Fore idrifttagningen ska du se till att de hydrauliska anslutningarna &r tata.
e Innan behandlingsenheten startar kontrollerar du ventilernas lage.

e Under drift av enheten far inte anslutningar och elektriska komponenter vara
exponerade.

e Den lagsta omgivningstemperaturen om minst + 5 °C maste dvervakas noggrant.
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Grundlaggande information

3. Grundlaggande information
Driftstyp: Vattenbehandling - Compaclean
Leverantor: ProMinent Doserteknik AB
Viktigaste tekniska system: Ultrafiltrering
4, Forteckning over forkortningar
UF - Ultrafiltrering
IS - Olosliga @mnen
NTU - Nefelometrisk turbiditetsenhet
CIP - Clean-in-Place
OP-panel - Operatorspanel (pekskarmspanel)
TMP - Transmembrantryck [bar]
Pn - Permeabilitet [I/m2/h/bar].
FT - Filtrering topp
FB - Filtrering botten
FF - Framatriktad spolning
BW - Back Wash
BWT - Back Wash Top
BWB - Back Wash Bottom
CBW - Kemisk bakre tvatt
CBW B/T-kemisk - backspolning botten/topp
IBW - Instant Back Wash
FLUX - Nominellt flode av filtrerat vatten [I/m2/h].
5. Tekniksystem (P1D)

PID-schemat for vattenbehandlingen ingar i bilagan till driftforfarandet.
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Beskrivning av tekniken

6.

Beskrivning av tekniken

Enhetens prestandaparametrar beror pa kvaliteten pa det behandlade vattnet.

Tabellerna nedan visar de rekommenderade driftsparametrarna beroende pa ravattnets kvalitet.

Kalla: Grundvatten, Dricksvatten

Turbiditet

DOC

Flux

Qnom (UF2.60)

Qnom (UF3.60)

Qnom (UF4.60)

Qnom (UF5.60)

Qnom (UF6.60)
Filtreringens varaktighet
Tvattningens varaktighet

CEB inteval

Kalla: Ytvatten
Turbiditet

DOC

Flux

Qnom (UF2.60)

Qnom (UF3.60)

Qnom (UF4.60)

Qnom (UF5.60)

Qnom (UF6.60)
Filtreringens varaktighet
Tvattningens varaktighet

CEB inteval

NTU

ppm
I/m2h

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
min
S

h

NTU
ppm
I/m2h
m3/h

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
min
S

h

0,5
0,5
110
13,2
19,8

90
10,8
16,2
21,6
27,0
32,4
60
40
36

1
1
100

12,0
18,0

80
0,48
14,4
19,2
24,0
22,8
50
45
24

90
10,8
16,2
21,6
27,0
32,4
60
50
72

15

75
9,0
13,5
18,0
22,5
27,0
40
95
18

85
10,2
15,3
20,4
25,5
30,6
60
55
48

25

70
8,4
12,6
16,8
21,0
16,1
35
60
12

15

75
9,0
13,5
18,0
22,5
27,0
50
60
24

40
10
60
7,2
10,8
14,4
18,0
21,6
30
70

20

70
8,4
12,6
16,8
21,0
16,1
45
60
12

50
12
55
6,6
9,9
13,2
16,5
19,8
25
70

Vid ytvatten med hoga halter organiskt material rekommenderas dosering av koagulant, vilket kan

forhindra att membranporerna blockerar.

sidan 6



Beskrivning av tekniken

Pa grund av den htga kontamineringen av olgsliga &mnen kraver filtrering av tvattvatten en

UF-modul med en kapillar p& 1,5 mm med en total filtreringsyta p& 40 ™

Kalla: Tvattvatten

Turbiditet

DOC

Flux

Qnom (UF2.40)

Qnom (UF3.40)

Qnom (UF4.40)

Qnom (UF5.40)

Qnom (UF6.40)
Filtreringens varaktighet
Tvattningens varaktighet

CEB inteval

NTU
ppm
I/m2h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

min

25

80
6,4
9,6
12,8
16,0
19,2
40
40
36

50

70
5,6
8,4
11,2
14,0
16,8
40
45
24

100

65
52
7,8
10,4
13,0
15,6
30
55
18

200

60
4,8
7,2
9,6
12,0
14,4
25
60
12

300

50
4,0
6,0
8,0
10,0
12,0
20
70
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Beskrivning av tekniken

6.1

Allman information om ultrafiltrering

Ultrafiltrering bestar strukturellt sett av ett block av UF-membran, réranslutningar, en tvattvattentank
och en tvattpump (tvattvattnet kan samlas upp aven fran filtratansamlingen). Utrustning for storre
floden levereras med ett system for kemisk membranrengéring med syror och alkali. Systemet bestar
av att kemikalier doseras i tvéttvattnet och att de darefter neutraliseras. Neutraliseringen utférs normalt
i forvag med hjalp av en jordtank av plast med kapacitet for en cykel av alkalisk och sur tvatt. Surt och
alkaliskt vatten fran tvatt neutraliserar varandra och den kontrollerade doseringen av syra och lut

neutraliserar pH-vardet efter behov.

Ultrafiltreringsmembran bestar av ett knippe ihaliga
fibrer dar den funktionella ytan bestar av en ca 0,2 um
tjock filmyta pa fiberhalen. Den totala funktionella
filtreringsytan for ett enskilt membran &r 60 m2. En
ihdlig diameter ar 0,9 mm som standard. En fiber har 7
haligheter. Fibermaterialet i moduler som anvéands inom

vattenindustrin ar en kemiskt och mekaniskt resistent

polymerpolyester. Vid kontinuerlig belastning motstar :
membranen vatten med pH 3 - 10. Vid kortvarig kemisk tvatt motstar membranen pH mellan 1 - 13.
Membranen &r resistenta mot vanligt forekommande desinfektionsmedel (max. 200 mg/l NaClO).
Oxidationsmedlens effekt pa membranens livslangd uttrycks genom en total belastning pa 200 000

mg*timmar NaClIO.

| processen anvands kemikalier néstan uteslutande for rengdring, inte fér kontinuerlig drift. Dosering
av alkali (NaOH) till pH 12'i den kemiska tvatten avlagsnar den biologiska belaggningen pa
membranen (bio-fouling), och den efterfdljande doseringen av syror (HCI'eller H2SO4) till pH 2
avlagsnar avlagringar av CaCO3, Fe och Mn. Natriumhypoklorit anvands for att desinficera systemet.
Kemisk rengoring sker da och da, baserat pa 6vervakning av att membranen tapps till (motsvarande

fororening av inkommande vatten).

Filtreringscykeln bestar av filtrering, spolning (framatspolning) och backspolning. Filtreringscykelns
langd beror pa hur fororenat ravattnet ar. En filtreringsfas tar vanligen 40-180 minuter, f6ljt av en
spolning pa ca 30-50 sek. och en backspolning pa 40-90 sek. Forbrukningen av tvattvatten ar

vanligtvis mellan 2 och 4 % av det producerade vattnet, beroende pa innehallet av IS vid inmatningen.
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Ultrafiltrering

Ultrafiltreringsmembran driftas i tva filterlagen:

e Tvarflode: V2-ventilen ar 6ppen. En del av flodet, koncentratet, tvattar bort 1S fran

membranytan. Méngden filtrat minskar med mangden koncentrat.

e Sista vagen: V2-ventilen &r stangd. Oldsliga &mnen stannar kvar pd membranytan. De

avlagsnas cykliskt genom skéljning och backspolning.

300um

\ Tvattvatten,

1HE-mnAnl

koncentrat
Filtrat
\Y
—— Till
N
Tvéttpump

| vatten med hog forekomst av IS ingar i filtreringscykeln en spolning framat, dar de olosliga &mnena

skoljs bort fran membranytan. En avfallsgren (V2-ventil) ppnar och stanger kortvarigt ventilen pa

filtratsidan. Ravattnet skoljer bort de deponerade oldsliga amnena fran membranytan till avioppet.

Vid normal backspolning anvands ett filtrat som drivs av en tvattpump fran filtratsidan (V4).

Tvaéttvattnet leds till avioppet (V2-ventil). Vid kemisk tvattning doseras normalt kemikalier i flodet

bakom tvéttpumpen.
Beroende pa utformning, automatiseringsgrad och mangden Gvervakade parametrar styrs
filtreringscykeln och tvéttningen startar efter att den har natt fram:

e Den totala mangden producerat vatten per filtreringscykel.

e Troskelvarde for tryckfallet pa membranet.

o Troskelvarde for minskad permeabilitet (flédesfunktion, Ap,).

6.1.1 UF-membranets gransvarden som anges av tillverkaren.

MB 0.9 MB 1.5

Parameter Unit Typical Maximum ** Typical Maximum **

(Short term peaks) (Short term peaks)
Turbidity NTU <50 <100 < 200 <400
TSS mg/l <50 <150 < 300 <500
Particle Size Micron < 300 <300 <300 <300
DOC mg/l <10 <20 <20 <40
coD mg/l <50 <100 <100 <200
Qil/Grease mg/l 0 <2 0 <2
pH Continuous 3-10 3-10
pH Cleaning CEB/CIP 2,3/112,0 1,013,0 2,3/12,0 1,0/13,0
Free chlorine:
Continuous™™* mg/l 0 <02 0 <0,2
CEB mgll 20 @ pH 12,0 50 @ pH 13,0 20 @ pH 12,0 50 @ pH 13,0
CIP mg/l 100 @ pH 12,0 200 @ pH 13,0 100 @ pH 12,0 200 @ pH 13,0
Temperature c° 1-40 1-40 1-40 1-40
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Ultrafiltrering

6.2

Filtreringscykeln

Ritningen forklarar i huvudsak de grundldggande funktionerna i filtreringscykeln. Varje

filtreringscykel bestar av filtrering, spolning foljt av nasta filtreringscykel i motsatt riktning. Vertikalt
monterade UF-membran arbetar i tva riktningar: "TOP" och "BOTTOM".

Filtration Backwash
Top Top
(FT) (BWT)

Filtration Backwash
Bottom I Bottom
{FB) (BWB)

| tabellen nedan beskrivs betydelsen av forkortningarna.

Innebdrden av forkortningar som ror filtrationscykelns faser.

Forkortning Fas

Betydelse

FT
FB
BWT
BWB
IBW
CEB
CBTA
CBBA
CBTB
CBBB

Filtrering topp

Filtrering Botten

Spolning av bakatspolning Top
Spolning Botten

Direkt aterspolning

Kem. Spolning

Kem. Aterspolning Toppsyra
Kem. Backspolning Botten Syra
Kem. Backspolning Top Base
Kem. Backspolning Botten Bas

Bl6tlaggning

Filtrering genom ett inlopp ovanifran
Filtrering genom ett inlopp underifran
Spolning fran topp till botten
Spolning fran botten till toppen
Spola fore kemisk tvattning

Kemisk spolning (allmént)

Spola tillbaka med syra ovanifran
Spola tillbaka med syra underifran
Lye back wash ovanifran

Lye backtvatt underifran

Stillestandstid efter kemisk dosering
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Ultrafiltrering

6.3

Installning av spolning och tvatt av ultrafiltret

Automatisering av ultrafilter gor det mojligt att 6vervaka och anvanda parametrar for flode,
vattentryck, tid och flodeshastighet for att styra tvéttprocessen i ultrafiltret. Operatoren kan stalla in
olika lagen beroende pa ravattnets kvalitet och membranets tilltdppningsgrad samt varaktighet och
flodeshastighet under tvatt och spolning av membranen.

Ultrafilterkontrollen arbetar med foljande algoritmer for att initiera tvatt och spolning:

Algoritm for sparning av tid eller flédeshastighet

Grundlaggande installning av filtertvatt och spolning for att stalla in filtreringstid eller ravattenflode
under filtreringsfasen (FT, FB). Om villkoret for flodeshastighet/tidslaget uppfylls foljs det av
backspolning (BWT, BWB). En ny filtreringscykel startar efter spolningen.

Algoritm for sparning av tryckfall (TMP)

Tryckfallet, aven kallat membrantryck (TMP), beror pa igensattningen och varierar mellan ca 0,2 och
0,8 bar. Nar det angivna TMP-vérdet 6verskrids och bibehalls i mer an tva minuter inleds filtertvatt.
TMP-algoritmen ar en kompletterande algoritm till tid/fldeshastighetssparningen av filtreringscykeln.
Om TMP-gréansen inte nas under filtreringscykeln fungerar filtreringen i det angivna laget for
Overvakning av tid/volym. Systemet utvarderar kontinuerligt TMP-vardet som en skillnad mellan

inloppstryckvardena och trycket pa filtratsidan.

Permeabilitet

TMP-vérdet i sig sjalvt har inget indikativt varde for membranens tilltdppning, eftersom
membrantrycket varierar nar flodet andras. TMP-vérdet 6kar med Okat flode. Systemet beréknar
kontinuerligt det referensvérde som uttrycker membranets igensattning - Permeabilitet - baserat pa

vattenflodet per 1 ™ av filterytan (Flux) och TMP-vardet.
Permeabilitet = flode / TMP

Det beraknade permeabilitetsvardet justeras med en temperaturkorrigeringsfaktor for att neutralisera
temperaturens inverkan pa vattnets viskositet. Detta resulterar i "Normaliserad permeabilitet". Under
filtreringslaget visar panelen ett varde med enheten I/m2hbar. Detta varde aterspeglar
flodeskapaciteten (I/h) genom membranfiltrets yta pd 1 m2 , vid ett tryckfall. Det &r ett beraknat
referensvarde som Overvakas, fors in i trender och det &r ett varde som styr starten av den kemiska

tvatten.
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Ultrafiltrering

Efter tvatt av membranen registrerar systemet véarden for permeabiliteten, som gradvis minskar under
filtreringen. Operatdren anger den procentuella nivan for minskningen av permeabiliteten for att starta
spolningen (BWT, BWB).

Utvecklingen av permeabiliteten kan observeras i trender. Permeabiliteten varierar mellan 100 och 700

I/m2hbar beroende pa ravattnets kvalitet och temperatur.
En betydande minskning av permeabiliteten &r ett incitament for kemisk reng6ring av membranen.
En kraftig minskning av permeabiliteten kan orsakas av férandringar i ravattnets kvalitet, t.ex. efter en

storm. | sadana fall atergar permeabilitetsvardet till grundnivaerna nar vattenkvaliteten forbattras.

6.3.1 Temperaturens inverkan pa permeabiliteten

Utvecklingen av permeabiliteten paverkas av vattnets viskositet som beror pa temperaturen. Enheten
omfattar inte konvertering av normaliserad permeabilitet med korrigering av ravattentemperaturen.
Vid bestdmning av normaliserad permeabilitet anvands en korrigeringsfaktor K som multipliceras med
den uppmatta permeabiliteten. Utvecklingen av korrektionsfaktorn fran vattentemperaturen visas i

diagrammet.

1,6
1,5 1
1,4 1
1,3 1
1,2 1
1,17
1 -
0,9 1
0,8 1
0’7 | —A— Measurement with dizzer module
0,6 . . . ) | ] T
0 5 10 15 20 25 30 35 40

-0~ Calculated with change of viscosity
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Ultrafiltrering

6.4

Kemiskt forstarkt backspolning (CEB)

Produkter av biologisk nedbrytning (humussyror, NPE, TOC) &r ravattenkomponenter vars storlek ar
lika stor som eller mindre &n porerna i ultrafiltermembranet. Dessa molekyler och olésliga @mnen
blockerar porerna och bildar en motstandskraftig biofilm pa membranets yta. Innehallet av dessa
amnen uttrycks genom en TOC-parameter (totalt organiskt kol). Med ett 6kat TOC-varde manifesteras
minskad permeabilitet snabbare aven efter att filtret tvattats. Permeabilitetsvardet atergar inte till de
ursprungliga vardena och sjunker sa smaningom till det angivna troskelvardet, da det ar nodvandigt att
genomfora kemisk tvattning av membranet med hjalp av lut och syror. Troskelvérdet bestdms som en
procentuell minskning av permeabiliteten hos ett rent eller kemiskt tvattat membran jamfort med
permeabiliteten hos ett igensatt membran efter standardtvétt (BW).

Diagrammet visar ett exempel pa minskad permeabilitet under filtrering. Efter tvattning atergar
permeabiliteten inte till det ursprungliga véardet. Om permeabilitetsvérdet efter tvattning inte nar upp

till den angivna grénsen &r det nddvandigt att utféra kemisk tvattning.

Cistd membrdna

350

A KK AVAN WY
300 T=EiE 2" F
sw - \i\ \‘*

Chemické pranie

Cistd membréna - Rent membran
Filt. - Filtrering
Chemické pranie - Kemisk tvétt

Tilltappningen av membranen beror pa faktorer som ligger till grund for valet av formen for den
kemiska spolningen. Forfarandet och parametrarna beskrivs i tabellen nedan.

Under den kemiska tvattningen av membranen ar det nédvéandigt att kontrollera tillstandet for
kemikalier for tvattning och neutralisering. Kontrollera dven funktionaliteten hos
doseringspumparna for kemikalier. Ventilera pumparna om det finns luftansamling.

Det &r nddvandigt att kontrollera installningar och funktionalitet for neutralisering for att
undvika att processen blockeras pa grund av dysfunktionell neutralisering och underlatenhet att
anvanda neutraliseringsbehallaren.
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VAN

UPPMARKNING

Hantering av kemikalier och hela den kemiska tvatten omfattar arbete med alkali och deras
I6sningar. Darfor far kemikalier och fratande &mnen endast hanteras av yrkesmassigt
kvalificerad personal som utsetts av arbetsgivaren och som ar fértrogna med principerna for
arbetsmiljo och sakerhet samt reglerna for hantering av sddana material. Under hela
verksamheten ska operatdrerna vara utrustade med och anvanda personlig skyddsutrustning.

Automatiserad process for kemiskt forstarkt backspolning av membranen kallas CEB (Chemically
Enhanced Backwash), déar standard backspolning kompletteras med kemisk dosering.

Varje kemisk tvatt foregas av IBW-tvatt for att avlagsna fororeningar.

Det finns tva typer av kemisk tvattning, beroende pa vilken typ av fororening det rér sig om.
1. CEB-lage: Lut + Acid (organiska fororeningar) *
2. CEB-lage: Syra (oorganisk férorening)

Programmering och start av CEB-lagena sker enligt foljande:

Programmering av lagena 6verfors till OP-panelen i styrskaper for justeringarna pa skarmen, dar det &r
mojligt att tilldela var och en av ovanstaende typer av kemisk tvatt till CEB-programmet.

CEB-programmet aktiveras som standard efter att du har angett ett antal tvattcykler (BW). I annat fall
startas det alltid nar den angivna laga gransen for normaliserad permeabilitet Pn har uppnatts.

Programmet for kemisk tvatt maste vara aktiverat i menyn. Det ar ocksa mojligt att aktivera/avaktivera
sparning av Pn-nedgangen under starten av den kemiska tvatten.

Vid kemisk tvatt stélls flodet i tvattpumpen in med en frekvensomvandlare (VFD installerad pa
pumpen) till 120 I/h per ™ filteryta. Stodkemikalier doseras i tvattvattenflodet enligt installningarna i
styrsystemet. Om koncentrationen av kemikalieldsningen ar hdg rekommenderas att minska den
procentuella slaghéjden pa doseringspumpen.

Kravande pH-vérde for CEB NaOH: pH 12 + 12,5

Kravande pH for CEB NaOH + NaClO: <pH12

Kravs Cl-varde for NaOH +NaClO: 50 mg/l (max. 150 mg/l)
Kravande pH-varde for CEB 2soa: pH2+25

! Alkali-kemisk tvatt kan kompletteras med den aktuella dosen natriumhypoklorit (12 % NaClIO) till en nivéa av 20 + 150 mg/I
aktivt klor. Dosering av alkali (NaOH) med NaClO anges som ett separat lage. Vérdet fér NaClO-dosen stalls in individuellt i
parametrarna for doseringspumparna.

sidan 14



Ultrafiltrering

6.4.1 Installning av CEB-doseringspumparna

Under tvattningen véxlas doseringspumparna for syra och lut mellan ON/OFF-ldge med konstant
effekt installd pa doseringspumpen.

Dosen kan teoretiskt beraknas beroende pa vattenkvaliteten.

Surface water Waste water

Underground
water
KNK 2 mmol/L  KNK 5 mmol/L
pH 8 pH 7
H2SO04 37% ' pH 2.3 760 mL/m3 1300 mL/m?
NaOH 32% | pH 12 900 mL/m?® 1200 mL/m?

CEB-doseringspumpar for kemikalier

ProMinent CNPa0309PPE

Q=9 I/h @100%); 3bar
ProMinent BT4b0708PPE

Q=8 1/h @100%); 7bar
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6.4.2

6.4.3

Exempel for en UF-modul pa 60 m2

Fléde for CEB:

1. Filtreringsomrade: 60m2

2. Flux for CEB: 120 Ihm

3. Flode for CEB: 60*120=7,2m3/h

4. Doserpumpens kapacitet: 9l/h

Den nddvandiga dosen:

1. H2504: 7,2m3/h * 760ml/m3 =5,5 I/h
2. NaOH:;: 7,2m3/h * 900mI/m3 = 6,5 I/h
Stélla in pumpens arbetskapacitet:

1. H2S04: 551/h/91/h*100=61%

2. NaOH: 6,51/h/91/h* 100 =72%
Exempel for en UF-modul pa 24 m2

Fléde for CEB:

1. Filtreringsomrade: 24m2

2. Flux for CEB: 120 Ihm

3. Fléde for CEB: 24*120 = 2,88 m3/h

4. Dospumpens kapacitet: 81/h

Den nédvandiga dosen:
1. H2S04: 2,88m3/h * 760ml/m3 = 2,18 I/h
2. NaOH: 2,88m3/h * 900mI/m3 = 2,59 I/h

Stalla in pumpens arbetskapacitet:
1. H2S04: 1,641/h/81/h*100=27%
2. NaOH: 1,94 1/h/81/h*100 = 24%

Eftersom doseringspumparna inte rekommenderas att anvandas med slagh6jd minus 30%,
rekommenderar vi att du minskar doseringspumpens slagfrekvens och korrigeras med slaghdjd.

Stélla in pumpens slaghdjd:

3. H2S04: 27% = 90% (hojd) * 30% (frekvens)
4. NaOH: 24% = 80% (hojd) * 30% (frekvens)

6.4.4 Kemisk tvattsekvens

Efter en viss forinstalld filtreringstid aktiveras en CEB-sekvens. Tvattprocessen foljer i
enlighet med det angivna valet av kemiskt &mne och de angivna tekniktiderna.
e IBW - kort aterspolning for avlagsnande av mekaniska fororeningar

e CEB-tvatt med den forsta utvalda kemikalien

o Bldtlaggning av membranet i en 18sning med kemikalien (tid i minuter)

e BWB kemisk spolning
e Kemisk spolning av BWT
e CEB-tvétt med den andra utvalda kemikalien

o BIotlaggning av membranet i en 16sning med kemikalien (tid i minuter)

e BWB kemisk spolning
o Kemisk spolning av BWT

e Starta filtreringscykeln och registrera TMP/Pn-vérdet efter CEB




Ultrafiltrering

"BW-tid IBW" (ca 20 sek.)
Nivakontroll (L) i BW-tanken:
Fortsattning eller pafylining av BW-
tanken

"BW-tid CEB" (ca 30 sek.)

"BW-tid CEB" (ca 30 sek.)

"Bl6tlaggningstid" (ca 15 min.)

"Skoljtid" (ca 30 sek.)

"Skoljtid" (ca 30 sek.)
Nivakontroll (L) i BW-tanken:

< LS(L) - Pafylining av BW-tank

> LS(L) - fortsattning pa sekvensen

"BW-tid CEB" (ca 30 sek.)

"BW-tid CEB" (ca 30 sek.)

"Blotlaggningstid" (ca 15 min.)
Nivakontroll (H) i NT-tanken:

< LS(H) - fortsattning pa sekvensen
> LS(H) - sekvensstopp

"Skoljtid" (ca 30 sek.)

"Skoljtid" (ca 30 sek.)

Start CEB

IBW
~80 liter.

CEB BW Bottom
(NaOH)

CEB BW TOP (NaOH)
~150 liter.

Skéljning av botten
~125 liter.

Skéljning TOP
~125 liter.

CEB BW Bottom (Acid)
~150 liter.

CEB BW TOP (Syra)
~150 liter.

1
1
|
1
i Skoljning av botten
! ~125 liter.
|
1

' Skéljning TOP
~125 liter.

CEB-avslutning

BW-pump 100%

BW-pump 50%
Dosering p. NaOH (NaClO)
BW-riktning "botten"

BW-pump 50%
Dosering p. NaOH (NaClO)
BW-riktning "Top"

BW-pump 100%
BW-riktning "Bottom"

BW-pump 100%
BW-riktning "TOP"

BW-pump 50%
Dosering p. H2S0O4
BW-riktning "Bottom"

BW-pump 50%
Dosering p. H2S0O4
BW-riktning "Top"

BW-pump 100%
BW-riktning "Bottom"

BW-pump 100%
BW-riktning "TOP"
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6.5 UF:s periferi
6.5.1  Periferi for backspolning och CEB

UF-stationen innehaller en doseringsuppsattning med NaOH-, H2S04-, NaClO- och FeCI3-l6sningar.
Den kemiska doseringen styrs frdn UF-centralen.

Alla doseringspumpar monteras direkt pa doseringskarlen med kemikalier eller pA monteringspanelen.

f g FORSIKTIGHET

Tvétta alltid fatpumparna med mycket vatten efter anvandning fér att undvika att kemikalier
blandas vid senare anvandning.

Uppgifter om periferins utformning

BW- CEB- BW-pump BW-pump BW- NT- CEB-pump*
flode flode Effekt tankens  tankens
volym volym
m3/h @ m3/h typ kwW m3 m3 typ
2,5bar
CompaClean (UF2.60) 28 14,5 CM(E) 25-1 22 (kW 3 3 VAMCc07024PVT
CompaClean (UF3.60) 42 22 CR(E) 45-1-1 5,5kW 4 4 VAMc07024PVT
CompaClean (UF4.60) 56 29 CR(E) 45-2 7,5 kw 5 5 VAMCc04039PVT
CompaClean (UF5.60) 69 36 CR(E) 64-2-2- 7,5kW 5 5 VAMCc04063PVT
2
CompaClean (UF6.60) 83 43 CR(E) 64-2-1 11 kW 10 10 VAMCc04063PVT
CompaClean (UF2.40) 19 9,5 CM(E) 15-1 1,2 (2,2)kwW 2 2 VAMCc07024PVT
CompaClean (UF3.40) 28 14,5 CM(E) 25-1 22 (3kw 3 3 VAMc07024PVT
CompaClean (UF4.40) 37 19 CR(E) 32-2 4 kW 4 4 VAMc07024PVT
CompaClean (UF5.40) 46 24 CR(E) 45-2-2- 5,5 kW 5 5 VAMCc04039PVT
2
CompaClean (UF6.40) 56 29 CR(E) 45-2 7,5 kW 6 6 VAMCc04039PVT

- CEB-doseringspumpar &r konstruerade for typiskt ytvatten for 37 % H2S0O4 och 32 % NaOH.
- CEB-parametrar pH 2,3 - for surt CEB, pH 12,0 for kaustiskt CEB.

c UPPMARKNING

Informera ProMinent aterforsaljare / UF-konstruktdren om vattenkvaliteten for detaljerad UF-berakning
och CEB-pumpkonstruktion.
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Som en backspolningstank eller neutraliseringstank levereras standardmassigt kostnadseffektiva
cylindriska tankar av PE-rotationsformade, certifierade for dricksvatten. Alternativ till dessa tankar ar
PEHD-svetsade lagringstankar. For detaljer om installation och underhall hanvisas till relevant
manual.

Tankar for backspolning

Tankvolym Dimension Halhal Vikt Rekommenderad

(tom) for enheten

m3 ¢ Hogt DN kg typ
2 1200mm 2015mm 400 45 UF2.40
UF2.60

3 1470mm 2050mm 400 50 UF2.60
UF3.40

UF3.60*

5 1790mm 2210mm 400 72 UF4.40
UF4.60

UF5.40

UF5.60*

* Radgor med tillverkaren om tankstorleken. Vattenbufferten maste tacka CEB-processen med bada
kemikalierna.

Tankar for neutralisering

Tankvolym Dimension Halhal Vikt Rekommenderad

(tom) for enheten

m3 ¢ Hogt DN kg typ
2 1200mm 2015mm 400 45 UF2.40
UF2.60

3 1470mm 2050mm 400 50 UF2.60
UF3.40

UF3.60*

5 1790mm 2210mm 400 72 UF4.40
UF4.60

UF5.40
UF5.60*

Neutraliseringsenheten levereras separat. Processen styrs av ett eget kontrollskdp med ProMinent
DACDb pH-regulator. Det finns ett kommunikationsgranssnitt mellan UF-enheten och NT-enheten:
e UF-enheten skickar information om att avloppsvattnet fylls med kemikalier innehaller
¢ UF-enheten skickar information om neutraliseringstypen NATURAL (pH-kontrollen startar efter att
bada kemikalierna har blandats i tanken) eller INSTANT (pH-kontrollen/neutraliseringsprocessen
startar efter att vattnet kommer till NT-tanken).
e NT-enheten kan blockera BW-pumpen om vattennivan ar HH

e NT-enheten kan avbryta den féljande CEB-processen (starta CEB-laget med backspolning) om
vattennivan H

* Radgor med tillverkaren om tankstorleken. Vattenbufferten maste tacka CEB-processen med bada
kemikalierna.
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6.5.2 Mekanisk grovfiltrering

Det mekaniska filtret ingar inte i leveransen, men ravattnet maste filtreras mekaniskt for att avlagsna
partiklar >300 pm.

For ytvatten eller vatten med hég halt av suspenderade &mnen rekommenderar vi filter med automatisk
backspolningsfunktion.

6.5.3 Dosering av koaguleringsmedel

For att forhindra att membranen blir nedsmutsade vid ytvatten eller vatten med hdg organisk
belastning rekommenderas dosering av koaguleringsmedel. Organiska molekyler som t.ex. fuktsyra
kan tranga in i membranets porer och orsaka biologisk pavaxt pa membranet. Denna biologiska pavaxt
kan avlagsnas med hjélp av CEB. Med hjalp av koaguleringsmedlet blir membranets kondition battre
och perioden mellan CEB blir langre.

Filtration Backwash
Dense and ,sticky” fouling layer ¥ Backwash not effective
JHF
UF Feed Backwash
UF Filtrate A A y UF Filtrate
| o |
UF Feed UF Filtrate Backwash UF Filtrate
TRV E

Organiska molekyler som trangt in i UF-porerna ar svara att avlagsna med vanlig backspolning.

Filtration Backwash
Porous fouling Backwash effective
layer T
UF Feed Backwasr%éﬁ
w
UF Filtrate UF Filtrate
\___\
|
UF Feed UF Filtrate - UF Filtrate
/

Genom att dosera koaguleringsmedlet skapar de sma partiklarna mikroflockar som latt kan avlagsnas
genom aterspolning. Flockarna ar osynliga for ogat eftersom storleken ar > 0,02 um (porstorlek).
Dessa flockar bildas mycket snabbt.
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Underhall

Standardkontakttiden for koaguleringsmedel med vatten ar mellan 30 och 60 sekunder beroende pa

vattentemperatur, pH-vérde och vattenkemi.

Contact time

Specific pH .
. (depending on
Dosage dosage optimum
Coagulant pH range water
(Fe/Al) | (Me/DOC) for UF
temperature,
[mg/mg] operation .
chemistry)
Fe 0,7-7,0
0,5 -2,0 5-8,5 6,9 30-60s
(FeCl3) mg/l
Al
0,7-7,0
AlCL3, 0,25 - 1 6-7,5 6,9 30-60s
mg/l
Al2(S04)3
o 30-60s
Polyaluminium- | 0,5- 5,0
) 0,25- 0,5 6-7,5 6,9 Temp 0,5-5 °C:
chloride (PACL) mg/l 60
> 60s

Doseringen av koaguleringsmedel &r installd pa Me3+ (metallsalter). Innehallet av metallsalter &r olika
for varje produkt. Kontrollera innehallet av Me3+.

VARNING

Polyelektrolyt (POF) eller organiskt baserade flockningsmedel far inte anvandas!!!! Denna

produkt kan ge irreversibel nedsmutsning av membranet.
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Avstallning av enhet

6.6 Underhall av ultrafiltret

Rutinunderhallet omfattar Gvervakning av avvikelser i ravattenparametrar i forhallande till permeabiliteten.
Overvakning av igenséttning av membran som upptacks genom permeabilitet (se Trender for permeabilitet).

Operatdren 6vervakar ocksa att de mekaniska skyddsfiltren inte tapps till (utanfor standardomradet). Tilltappning
resulterar i ett ékat tryckfall som uppticks av tryckmétarna framfor och bakom filtren. Standardtrycksfallet
ligger vanligtvis mellan 0,2 + 0,8 bar.

UPPMARKNING
Det rekommenderas att ha en reservfilterpatron (beroende pa installerad typ).

>

UPPMARKNING

Vid ospecifika forhallanden eller tveksamheter i fraga om drift och underhall av UF-enheten ska
operatdrerna kontakta Veolia-representanten eller en servicetekniker.

>
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Underhdll

6.7

UF desinfektion av enheter

UF-enheten maste desinficeras for att sakerstalla systemets hygieniska stabilitet. Féljande
desinfektionsforfaranden foreslas:

e Desinfektion genom konstant dosering av NaClO pa ravattensidan:
Ravattnet kontrolleras hygieniskt genom klordosering med 0,3 + 0,5 mg/I fritt klor.

e  Desinfektion under CEB -: vanlig dosering av NaOH och NaCIO.
e  Manuell desinfektion under filtertvatt:

e Ibland desinficeras filtret med hjélp av tvattankarna med en koncentration pa 50 + 200 mg/I fritt
Klor.

Filtret tvattas manuellt i en forberedd lI6sning och bl6tlaggs i 30 +~ 120 minuter. Efter bl6tlaggningen
fylls BW-tanken flera ganger i manuellt lage och UF tvittas for att tvatta losningen ur systemet. Det
rekommenderas att tvatta i bada riktningarna.

NOTERA

For CIP-desinfektion, inledande installation och CEB-kontroll kréavs féljande verktyg:
Ett barbart kit for gratis ClI-métning

En stor matkolv pa 1 liter.

En liten matcylinder eller en pipett pa 10 ml for att spada ut ett prov 1:100.

UPPMARKNING
Fore desinficering rekommenderas kemisk rengéring med bade alkaliska och sura medel.

Anvand personlig skyddsutrustning vid rengéring och desinfektion eftersom du arbetar med
fratande amnen.

FORSIKTIGHET

Undvik att blanda NaCIO med syror eller deras l6sningar!!!! Nar de blandas frigér de klorgas
som ar skadlig och livshotande!
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Avstallning av enhet

7.1

UF-enhetens konservering

Ultrafiltreringsmembranen maste forvaras i en 2-procentig natriumbisulfitldsning (NaHSO3) under
alla stillestandstider som Gverstiger 7 dagar. BW-tank anvands for konservering. Fore konservering
ska kemisk rengoring och desinfektion utforas, foljt av konservering.

For att forbereda 100 liter 2 % konserveringsldsning behéver du:
e 46135+ 38 % NaHSO3-koncentrat.

Innan du anvénder alternativa konserveringslosningar bor du radgora med en tekniker fran ProMinent.

UPPMARKNING

Vid langvarigt avbrott rekommenderas att UF-membranen bevaras med manatliga intervall.

Sarskilda rengoringsmetoder eller CIP

Vid irreversibel membranbeldggning bor du radgéra med ProMinent eller f6lja rekommendationen
fran membrantillverkaren INGE GmbH. (www.inge.aqg)

FORSIKTIGHET
Rengoringsprocedurer som inte rekommenderas av ProMinent eller INGE kan skada membranen!!!!

Fo6lj sékerhetsanvisningarna och I&s forst riskbeskrivningen i sékerhetsdatabladet.
De kommersiella membranrengoringslésningarna innebar en potentiell risk for oaterkallelig

nedsmutsning! Radgor med leverantoren, ProMinent- eller INGE-specialisten om anvéandning av PES-
membran.
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UF:s periferi

8.1

8.2

UF:s periferi

Ultrafiltreringsenheten kompletteras med andra perifera enheter:
e  Mekanisk grovfiltrering
e Doseringspumpar for sanitara kemikalier
o Neutraliseringsstation - Ej installerad

Mekanisk grovfiltrering

Mekaniskt skivfilter med 125 um installeras for att skydda membranen mot mekaniska skador
orsakade av partiklar som &r storre &n 300 um. Det finns Irritec skivfilter i linje 1". Detta har en
nominell flodeshastighet pa 2m3/h @ 0,1 bar tryckfall. Filtret har en nedre slamskruv som maste
Oppnas regelbundet for att avlidgsna uppsamlad grov férorening. Vid 6kat tryckfall rekommenderas att
patronerna rengors eller byts ut.

Katalognummer for filterpatron:
Irritec skivfilter 1", typ YDV

Doseringskemikalier for CEB:
UF-stationen innehaller en doseringsuppsattning med NaOH-, p2s04., NaClO- och FeCl3-lésningar.
Den kemiska doseringen styrs fran UF-centralen.

Alla doseringspumpar monteras direkt pa doseringskarlen med kemikalier eller pa monteringspanelen.

Kemikalierna doseras fran 60 liters PE-behallare som finns i lagringsbehallarna. Behallarna ar
installerade permanent.

FORSIKTIGHET

Tvétta alltid fatpumparna med mycket vatten efter anvandning for att undvika att kemikalier
blandas vid senare anvandning.

Dosering av NaOH fér CEB:

Doseringen startar under CEB lage. Doseringsnivan maste stallas in pa pumpen av tjansten for att
matcha >pH12 i saneringsldsningen.
Den doseringspump som anvénds ar ProMinent CNPb0312PPE.

Dosering av NaClO med NaOH for CEB:

Nér det galler CEB kemisk tvatt kan du vélja att anvanda NaClO + NaOH. Denna tvétt avl&gsnar
organiska belaggningar pa membranet och desinficerar membranet i ett enda steg. Doseringen startas
under loge + NaOH CEB. Doseringsnivan maste stéllas in pa pumpen av servicen for att motsvara
>pH12 for NaOH och 10 + 20 mg/I Cl for NaClO-dosering. NaClO-dosering fungerar, till skillnad
fran lut- och syredosering, med en prestandamodifiering som maste stéllas in och aktiveras i NaClO-
pumpens installningar.

Den doseringspump som anvands ar ProMinent CNPb1002NPB2.
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8.3

Dosering av H2S04 fér CEB:

Dosen lanseras under syra CEB. Doseringsnivan maste stallas in pd pumpen av servicen for att matcha
<pH2 i saneringslésningen.

Den doseringspump som anvénds ar ProMinent CNPb0312PPE.

NOTERA

Om pumpens effekt ar otillracklig for att uppna det 6nskade pH-vardet kan du minska intensiteten i
CEB-tvatten genom att minska CEB-avdelningen.

Dosering av FeCl3-koaguleringsmedel:

Doseringen paborjas under filtrering eller fyllning av BW-tanken. Doseringen styrs av
flodeshastigheten i enlighet med ett 6nskat Fe-varde i ravattnet. (Se kapitel "Instéllningar")
Den doseringspump som anvénds &r ProMinent Gamma/X GMXal602PVT.

NOTERA

Instruktioner for drift och underhall av ProMinent-doseringspumpar finns i enskilda manualer.

Produktion och behandling av tryckluft

Den tryckluft som behovs for att styra pneumatiska ventiler produceras av en installerad kompressor
REM EL 140/8/6 230V. Kompressorn har en reducerad ljudniva pa 66 dB. Det effektiva flodet ar 85
I/min. Lufttankens kapacitet ar 6 liter. Max. tryck 8 bar.

En filterregulator med tryckmaétare och manuell ventil ar installerad pa sidan av skapet.

FORSIKTIGHET

Kompressorn maste vara i standig drift. UV-filtret ar inte genomstrémt utan tryckluft, eftersom
de pneumatiska ventilerna ar stangda.
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9.

Problemldsning
Fel Mojlig orsak eliminering
- Kontrollera beskrivningen av
felet pa enheten och jamfér med
Fel i utrustningen manualen for den specifika
indikeras av NS - diverse enheten.

Minskad kvalitet eller
minskat flode av UF-
filtratet.

- Membranen tapps till av
mikrobiologi

- utféra kemisk rengoring av
membranen NaOH, wzso4

- Membranen tapps till av jarn

- utféra kemisk rengoring av
membranen NaOH, n2so4
med tonvikt pa sura
rengoringsmedel

- Foérsamrade mikrobiella
indikatorer

- Kontrollera membranens
integritet.

- utféra kemisk rengoring och
intensiv desinfektion av CIP-
systemet med en dos pa upp till
200 mg/I fritt klor och en
cirkulationstid pa minst 1 timme.

- Tilltappta mekaniska filter

Kontrollera tryckfallet pa de
mekaniska filtren och rengor eller
byt ut filterpatronerna.

Icke-specifik reaktion fran
kontrollsystemet

Paverkan av fluktuationer i

stromforsorjningen, PLC-slinga.

- aterstéller PLC:n, stanger av
kopplingsbordet. Om problemen
kvarstar, informera leverantoren.

Overfyllda tankar i BW-
tanken

Fel i nivamatningen
Programvaruproblem

Lackage i inloppsventilen

- Kontrollera nivaméatningen och
Overensstammelsen mellan det
verkliga och det uppmatta
vardet.

- Kontrollera om nivamatningen
ar skadad

- Kontrollera att inloppsventilerna
ar tata.

- informera leverantoren

> UPPMARKNING

Denna felsokningslista innehaller inte alla méjliga l6sningar. Kontakta ProMinent vid behov.

> UPPMARKNING

Detaljerade beskrivningar av atypiska forhallanden och feltillstand finns i alla manualer for

drift och underhéll av enheten.
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Drift

10.

11.

Drift

Vattenbehandlingsstationen ar utformad for helautomatisk drift med minimikrav pa
operatdrsaktiviteter i samband med driften av stationen.

Under driften &r det nodvéndigt att:

e  Fyll regelbundet pa kemikalietanken s att den alltid har tillrackliga reserver for kemisk
rengoring, desinfektion

e  Kalibrera pH-sensorer 2+4 ganger i veckan.
o  Visuellt inspektera potentiella lackor i rérledningar och distribution av kemikalier.
e Kontrollera temperaturen for att undvika att mediet fryser i rorledningarna.
o Kontrollera att driftsparametrarna ar korrekta:
o pH-vérde for vatten for kemisk rengoring av CEB
o Klorhalten vid utloppet fran filtreringen.

Avveckling

Vattenbehandlingsstationen ar utformad for automatisk drift och avvecklingen sker genom ett
Overléagset system.

UPPMARKNING

Stationen ar konstruerad for kontinuerlig drift. Langvariga stillestand kan orsaka irreversibla
skador pa vissa delar. Vid ett langvarigt stillestand ar det nédvéandigt att bjuda in ProMinent-
servicearbetare som kommer att bevara systemet och utbilda operatérerna i amnet underhall av
systemet utanfor drift.

Om det kravs for en avstangning ar det nodvandigt att tillhandahalla:
e Skydd av systemet mot frysning
e Skydd av systemet mot oavsiktlig aktivering och felaktig hantering.

e Sanering och konservering av den utrustning som beskrivs i avsnittet Konservering av UF-
enheten.
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12. SAKERHET OCH HALSA PA ARBETSPLATSEN
12.1 Egenskaper hos baskemikalier:

Amnets kemiska namn Svavelsyra 37% Natriumhydroxid 47,5%
Kemisk symbol H2504 NaOH
Identifieringsnummer: CAS: | 7664-93-9 1310-73-2
Identifieringsnummer: 231-639-5 215-185-5
EINECS:
Identifieringsnummer: EG: |231-639-5 215-185-5
Koncentration: 37.00% 47,5 % (utspédd till 20 %)
Fysiskt tillstand (vid 20 °C) | flytande flytande
Farg Farglos till gulaktig | Farglos
pH (vid 20 °C) <1 14
Lukt: luktfri Produktens egenskaper.
Klassificering: Symbol: C- fratande C- fratande

c UPPMARKNING

NaOH-losning i koncentrerat tillstand kan stelna. Med hansyn till de tekniska behoven
rekommenderas att 16sningen blandas i en koncentration pa 20 %.

Losningen spads enbart med vatten eller permeat fran omvand osmos!
Lésningen hélls i vattnet, inte tvartom!

Vid utspadning ska du anvénda skyddsutrustning och en éverféringsmaskin.
NaOH-losningens stelningsdiagram beror pa l6sningens koncentration.
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Sakerhetsuppgifter

12.2 Identifiering av riskerna med de grundlaggande kemikalierna:

Svavelsyra 37%

De allvarligaste skadliga effekterna pa
manniskors halsa vid anvandning av amnet.

Svavelsyra orsakar allvarlig korrosion av hud och
slemhinnor.

Modjliga indikationer
pa felaktig
anvandning av dmnet

Intag: Svar smarta i matsmaltningssystemet, krakningar
och chockliknande tillstand efter svéljning.
Absorption Orsakar irritation och korrosion av huden beroende

genom huden:

péa koncentrationen.

Inandning: Aerosol irriterar andningsorganen
) Kan orsaka allvarlig korrosion med permanenta
Ogonkontakt dgonskador.

Identifiering av faror

H314 Orsakar allvarliga hudbréannskador och égonskador.

H318 Orsakar dgonskador

H402 Skadligt for vattenlevande organismer

Sakerhetsfraser

P260 Andas inte in dimma, angor eller spray.

P264 Vagrar utsatt hud noggrant efter hantering.

P273 Undvik utslapp till miljon.

P280 Bar skyddshandskar, skyddsklader, 6gonskydd,
ansiktsskydd.

P301+P330+P331 OM DEN SVALJS: Skélj munnen. Framkalla
INTE krakningar.

P303+P361+P353 Om pa huden (eller i haret): Avlagsna/ta av
omedelbart alla fororenade kldader. Skolj huden med
vatten/dusch.

P304+P340 OM INHALERAD: For bort offret till frisk luft och
hall honom i vila i en position som ar bekvam for
andning.

P305+P351+P338 Om i 6gonen: Skolj forsiktigt med vatten i flera
minuter. Ta bort kontaktlinser om de finns och &r
I4tta att ta bort. Fortsatt skdlja.

P310 Ring omedelbart till en giftcentral eller en l&kare.

P363 Tvétta kontaminerade klader innan de ateranvands.

P405 Forradet ar last.

P501 Gor dig av med innehallet/behallaren i enlighet

med lokala, statliga och federala bestdmmelser.

Sékerhetsskyltar: Faran:
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Natriumhydroxid 47,5%

De allvarligaste skadliga effekterna pa
manniskors halsa vid anvédndning av &mnet.

Natriumhydroxid orsakar allvarliga bréannskador,
korrosion av hud och slemhinnor.

o

Mojliga  indikationer — pa  felaktig
anvandning av amnet

Industriell anvandning

Identifiering av faror

H314 Orsakar allvarliga hudbréannskador och dégonskador.
H318 Orsakar dgonskador
H402 Skadligt for vattenlevande organismer

Sakerhetsfraser (S - fraser)

P260 Andas inte in dimma, angor eller spray.

P264 Vagrar utsatt hud noggrant efter hantering.

P273 Undvik utsléapp till miljon.

P280 Bar skyddshandskar, skyddsklader, 6gonskydd,
ansiktsskydd.

P301+P330+P331 OM DEN SVALIJS: Skélj munnen. Framkalla
INTE kréakningar.

P303+P361+P353 Om pa huden (eller i haret): Avlagsna/ta av
omedelbart alla fororenade kldader. Skolj huden med
vatten/dusch.

P304+P340 OM INHALERAD: For bort offret till frisk luft och
hall honom i vila i en position som ar bekvam for
andning.

P305+P351+P338 Om i 6gonen: Skolj forsiktigt med vatten i flera
minuter. Ta bort kontaktlinser om de finns och ar
I4tta att ta bort. Fortsatt skdlja.

P310 Ring omedelbart till en giftcentral eller en lakare.

P363 Tvatta kontaminerade klader innan de ateranvands.

P405 Forradet &r last.

P501 Gor dig av med innehallet/behallaren i enlighet med

lokala, statliga och federala bestimmelser.

Sékerhetsskyltar: Faran:
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Jarnklorid 40 % lésning

De allvarligaste skadliga effekterna pa
manniskors hélsa vid anvandning av amnet.

Natriumhydroxid orsakar allvarliga brannskador,
korrosion av hud och slemhinnor.

Mojliga  indikationer — pad  felaktig| Ej tillampligt
anvéndning av dmnet
Riskfraser:
H314 Orsakar allvarliga hudbréannskador och égonskador.
H318 Orsakar 6gonskador
H402 Giftigt for vattenlevande organismer

Sékerhetsfraser (S - fraser)

P260 Andas inte in dimma, angor eller spray.

P264 Vagrar utsatt hud noggrant efter hantering.

P273 Undvik utslapp till miljon.

P280 Bar skyddshandskar, skyddsklader, 6gonskydd,
ansiktsskydd.

P301+P330+P331 OM DEN SVALJS: Skélj munnen. Framkalla
INTE krakningar.

P303+P361+P353 Om pa huden (eller i haret): Avlagsna/ta av
omedelbart alla férorenade klader. Skélj huden med
vatten/dusch.

P310 Ring omedelbart till en giftcentral eller en l&kare.

P363 Tvatta kontaminerade klader innan de ateranvands.

P405 Forradet ar last.

P501 Gor dig av med innehallet/behallaren i enlighet med

lokala, statliga och federala bestdimmelser.

Sékerhetsskyltar: Faran:

sidan 32



Sakerhetsuppgifter

12.3

1231

Arbetsfloden med kemikalier:

Arbetsfloden med kemikalier harror fran de aktiviteter (metoder) som beskrivs i tidigare kapitel. Rutinerna ar
relaterade till driften av vattenbehandlingsenheten. Vid arbete med kemikalier i grénssnittet for den tekniska
enheten (t.ex. pafylining av kemikalier i lagringstankarna eller transport av kemikalier) maste operatérerna félja
policyer och rutiner for hantering och lagring av kemikalier.

Operatérerna maste anvanda specificerad skyddsutrustning vid alla forfaranden som kraver direktkontakt med
kemikalierna.

Allmanna principer for hantering av kemikalier och personligt skydd

Svavelsyra:

Hall behallaren val tillsluten. Anvand personlig skyddsutrustning. Undvik kontakt med hud och égon.
Andas inte in &ngor eller dimma. At, drick eller rok inte under arbetet. Hantera endast slutna behéllare
for att forhindra avdunstning och risken for att vatska kommer i kontakt med huden. Vid hantering av
kemikalier, bar skyddande syrabestandiga PV C-handskar, skyddsbeldggning, skor och skyddsskarm.

Vid fororening av omradet ska du anvanda ett sorbent material och neutralisera eventuella rester med
alkalisk 16sning.

Natriumhydroxid:
At, drick och rok inte under arbetet. Hantera endast forseglade behallare. Vid hantering av kemikalier,
bér skyddande PVC-handskar, skyddsbeldggning, skor och skyddsskarm.

Skolj fororenade klader med vatten innan de torkar.

Om omradet fororenas, anvand ett sorbent material eller spola med stora mangder vatten. Neutralisera
eventuella rester med en latt sur 16sning.

Jarnklorid:

Hall behallaren val tillsluten. Anvéand personlig skyddsutrustning. Undvik kontakt med hud och 6gon.
Andas inte in &ngor eller dimma. At, drick eller rok inte under arbetet. Hantera endast slutna behallare
for att forhindra avdunstning och risken for att vatska kommer i kontakt med huden. Vid hantering av
kemikalier, bar skyddande syrabestandiga PV C-handskar, skyddsbeldggning, skor och skyddsskarm.

Vid fororening av omradet ska du anvéanda ett sorbent material och neutralisera eventuella rester med
alkalisk 16sning.

12.3.2 Forfarande for bortskaffande av avfallsmaterial och férpackningsavfall

Forfarandet for bortskaffande av férpackningar ska véljas i enlighet med den tillampliga avfallslagen
nr 223/2001 och dekret nr 283/2001 om genomfdrande av vissa bestdmmelser i avfallslagen. Metoden
for bortskaffande av forpackningar faststalls i forpackningslagen nr 529/2002.

eller.

Lamna de fororenade forpackningarna till de organisationer som har ett utfardat tillstand att ta hand
om forpackningarna.

Svavelsyra - avfallsklassificering: -Dekret nr 337/1997 Coll.

Jarnklorid - avfallsklassificering: -Dekret nr 337/1997 Coll.

Natriumhydroxid - avfallsklassificering: -Dekret nr 337/1997 Coll.
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12.4

A\

Forebyggande atgarder och skyddsatgarder:

Forebyggande atgarder och skyddsatgarder minskar risken for arbetstagarnas halsa och liv. Dessa
risker omfattar sarskilt de risker som grundar sig pa riskidentifieringen av kemikalier (se kapitel 15.2).

UPPMARKNING
Undvik alltid att blanda kemikalier.

Lagringsbehallare och doseringstankar maste vara markta med kemikaliens namn.

12.4.1 Atgarder for att undvika direktkontakt mellan operatdrer och kemikalier.

125

Operatorer som anvander den kemiska vattenbehandlingsenheten och tillhérande utrustning ska vara
utrustade med féljande personliga skyddsutrustning:

- syrabestandiga skyddsklader

- arbetsstovlar med Wibram-sula

- Skyddsskarm, forklade av gummi (PVVC)

- syrabestandiga PVVC-handskar, laderhandskar med fem fingrar.
- 2 enheter behallare med borsyra

- 1 enhet Ogonspolningsutrustning

Bada kemikalieforvaringsplatserna maste forses med dricksvatten i handelse av sanering.

Fri kontaminering av arbetsmiljén fran tanken forhindras med hjélp av sékerhetsgropar.

Lagring

Baskemikalier forvaras separat.

Lagret maste vara ett val ventilerat rum med tvattbart golv och avlopp. Lokalen har en
vattenanslutning med slanganslutning som ar utformad for att spola eventuella lackor.

Temperaturen i lagret: 10 - 20 °C.

Lagret &r markt med foljande skyltar:

- Ingen tilltrade fér obehdriga personer
- Rokning férbjuden

- Ingen Oppen eld

- Blanda inte kemikalietankar

- Svavelsyra, kaustik, se upp!

- Natriumhydroxid, kaustik, se upp!
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12.6 Informera de anstallda om mojliga kemiska risker och skyddsatgéarder.

e Varje arbetstagare som befinner sig eller arbetar inom vattenreningsverkets omrade maste vara
fortrogen med denna policy for drift och hantering.

e Verksamhetsutovaren ska ocksa se till att detta dokument placeras pa en synlig plats och att
verksamhetsutdvaren tillhandahaller ett nytt exemplar om det férsamras eller forloras.

e Forutom drifts- och hanteringspolicyn meddelas skyddsatgarderna ocksa genom
sékerhetsskyltar och markeringar i byggnaden.

e | en nodsituation ska de anstallda som arbetar med kontaminering pa arbetsplatsen rapportera
status och omfattning av kontaminering till sina éverordnade.
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Forsta hjalpen

13. FORSTA HJALPEN

13.1 Fratande for huden

Effekten av syror eller alkalier pa hud och slemhinnor orsakar skador som kallas
hudkorrosivitet.

Skadans svarighetsgrad beror pa koncentrationen och det drabbade omradet: de kansligaste
delarna dr égonen och matsmaltningssystemet.

Symtom:
svar brannande smarta
huden andrar farg, blasor kan uppsta

Effekten av syra: korrosion pa huden fran gulbrun till svart farg. Det drabbade omradet ar
kantat och torrt.

alkalis effekt:  granslosa graaktiga brannskador pa huden.

Forsta hjalpen:
Hall omedelbart det drabbade omradet under rent kallt vatten i minst 10 minuter.

Vid hudkontakt tvatta den drabbade huden med tval och natriumbikarbonatldsning och
applicera krdm.

Omedelbar skoljning &r effektivare &n senare anvéndning av neutraliserande l6sningar.

Om offrets klader ar fororenade, ta av dem forsiktigt - ror inte vid amnet, var forsiktig sa att
du inte far spilla det pa dig sjalv.

Skolj det drabbade omradet i minst 10 minuter i en strém av rent, kallt vatten.

behandla det drabbade omradet som en bréannskada

soka lakarvard

Brannskador i 6gonen:

Risk for allvarliga 6gonskador eller blindhet!
Nar du arbetar med farliga material ska du anvanda skyddsutrustning!

Det drabbade 6gat maste omedelbart !!! skéljas med en relativt stark strom (for stark strom
rekommenderas inte) av rent vatten och natriumbikarbonatldsning.

Skolj i minst 10 minuter.
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Grundprincipen for skéljning:

Grundlaggande princip for skoljning:

1. Avrinnande vatten far inte komma in i det opaverkade dgat.
2. Vattnet rinner fran det inre till det yttre 6gonvran.

3. Gnugga inte det drabbade dgat innan du skoljer.

Forsta hjalpen:
Det beror pa tillgangen till vattenresurser.

En "knackning" i narheten:

placera ansiktet under kranen sa att det drabbade Ggat &r lagre an det friska 6gat
Skolj 6gat med en tillrdcklig mangd vatten och varva med natriumbikarbonatldsning.

Anvand pekfingret och tummen for att halla isar de nedre och évre fransarna, det gor
skdljningen effektivare och hela 6gat skoljs.

tacka 0gat med ett sterilt skydd
omedelbart ordna med akut sjukvard

"Tap" inte i narheten :
Placera den drabbade personen i liggande stallning pa sidan av det drabbade 6gat.
tillhandahalla rent vatten sa snabbt som majligt

Fyll vatten i ett glas eller en ren flaska och skolj det drabbade 6gat - det &r lampligt om det
finns tva personer - den andra raddaren ska ge fulla glas; pa sa satt kan 6gat skoljas
kontinuerligt och det finns alltid tillrackligt med vatten. Alternativt kan 6gat skéljas med
natriumbikarbonatldsning.

Anvand pekfingret och tummen for att halla isar de nedre och évre fransarna, det gor
skdljningen effektivare och hela 6gat skoljs.

tcka dgat med ett sterilt skydd
omedelbart ordna med akut sjukvard
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13.2 Skada genom elektrisk sttt

Elektrisk strom kan leda till:
Medvetsloshet
andningsstillestand
hjartstillestand

inre och yttre brannskador

Observera: elektrisk strom kan orsaka allvarliga skador pa inre vavnader som kanske inte
ar omedelbart uppenbara, darfor bor offret alltid undersokas pa sjukhus.

Vaxelstrom orsakar:
stelkramp i musklerna som kan orsaka frakturer pa langa ben och ryggraden.

Spastiskt fingergrepp nér ledningen under véaxelspanning fastnar och forhindrar att
ledningen slapps.

Rekommendationer:
anvénda elektrisk utrustning enligt bruksanvisningen
reparera elektrisk utrustning pa ett professionellt satt

vara medveten om var huvudstrombrytaren (elektriska sakringar) ar placerad - den maste
vara snabbt och latt atkomlig

Forsta hjalpen:
se till att offret inte kommer i kontakt med stromférande ledare eller nagon annan
stromkalla (kontakt med apparaten) - var ytterst forsiktig!

Om sa &r fallet, stang omedelbart av strommen eller separera offret fran ledaren pa lampligt
satt - metoden beror pa spanningen: en trapinne - t.ex. ett verktygshéfte av trd, en tréstol,
tillrackligt tjocka gummihandskar.

Observera: Metallforemal och vatten ar goda ledare - anvéand aldrig metall och vata
foremal for att radda offret fran stromkallan.

Om det inte finns nagot att anvanda, dra offret i torra l16sa delar av kladerna.
Vid andningsstillestand ge konstgjord andning fran lungor till lungor.

Vid hjartstillestand aterupplivas med indirekt hjartmassage.

Om offret & medvetslds, ge forsta hjalpen som till alla medvetslésa personer.

Medvetslsa patienter utan hjartstillestand kraver 6vervakning av andningen och eventuellt
andningsstod.

Inmatning och utmatning av elektrisk strom pa kroppens yta resulterar i tva brannskador -
de maste tackas med ett sterilt bandage. Om offret ar vid medvetande vidtas
antichockatgarder.

omedelbart ordna med akut sjukvard
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13.3 Brannskador

Om kroppens yta utsétts for hoga temperaturer uppstar skador som kallas brannskador.

Brénnskador &r en allvarlig skada som i viss utstrdckning och grad kan utgéra en
omedelbar fara for den drabbade personens liv.

Det ar alltid nodvandigt att omedelbart avlagsna varmekallan om den fortfarande paverkar
offret - t.ex. genom att slacka branden.

Branningarnas svarighetsgrad ska bedémas utifran det branda omradets utbredning
och branningens grad:

Om brannskadan tacker mer &n 15 % av kroppsytan finns det risk for chock pa grund av
plasmafdrlust - hypovolemisk chock (oavsett brannskadegrad).

Branngrad - bedémer hur djupt skadan &r:

Forsta gradens brannskada: endast det 6versta hudlagret paverkas.
Symtom: Huden ar rod, den drabbade personen kénner en brannande smarta pa platsen for
brannskadan.

Andra gradens brannskada: skadan &r djupare - underhudsvédvnaden ar redan skadad.
Symtom: kraftig brannande smarta, huden &r rod och fuktig, blasor kan uppsta ibland efter
nagra timmar.

Risk: forlust av plasma - risk for chock och infektion.

Tredje gradens brannskada: Huden och den subkutana vavnaden ar forstord, muskler
och ben kan ocksa skadas, huden kan vara gra eller svartad.

Symtom: Denna grad av brannskador gor vanligtvis inte ont eftersom nervandarna ar
forstorda.

Risker: Forlust av plasma - risken for chock ar mycket hdg med 10 % av kroppens yta som
drabbas och risken for infektion ar ocksa relativt hog.

Brannskadornas svarighetsgrad ska ytterligare beaktas beroende pa var och hur
skadan har uppstatt. Farliga brannskador omfattar foljande:

Brénnskador i ansiktet.

Brannskador pa hander och fotter.

Brannskador pa konsorganen.

Brannskador pa andningsorganen (effekt av heta angor, skadliga gaser, kolmonoxid).

Fall dar det ar nddvandigt att ringa ambulans:
brannskador pa hander, fotter och kdnsorgan
Tredje gradens brannskador som tacker 10 % av kroppsytan.

Bréannskador som tacker mer an 15 % av kroppsytan hos vuxna och 10 % av kroppsytan
hos sma barn och spadbarn.

paverkade andningsorgan
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Forsta hjalpen vid bréannskador:

Som redan namnts ar det alltid nédvandigt att omedelbart avlagsna varmekallan, om den
fortfarande paverkar offret - t.ex. brandslackning.

Ta inte bort klader och annat brant material fran det branda omréadet.

kyl omedelbart den branda kroppsdelen (om den drabbade kroppsdelen kyls ner inom 30
minuter kan brannskadorna minska i svarighetsgrad): med rent kallt vatten, sank ner i rent
kallt vatten. Kyl den branda delen tillrackligt lange for att kyla det branda omradet djupt.
Detta minskar djupet av vavnadsskadan och lindrar smartan (om det branda omradet inte
kan nedsankas i rent, kallt vatten eller hallas under rinnande vatten, blétlagg en ren trasa i
kallt vatten och lagg pa det drabbade stallet. Forbered ett annat tygstycke och byt ut det
kalla omslaget flera ganger).

Anmarkning: kyl inte omfattande brannskador, tredje gradens brannskador och
brannskador med 6ppna blasor.

- Brannskadan técker mindre &n 10 % av kroppens totala yta: anvand en ren handduk som
bl6tts i rent kallt vatten.

- Om brannskadan tacker mer an 10 % av kroppens totala yta: anvand en ren handduk for
att forhindra varmeforlust.

Vid kemiska brannskador (med undantag) skolj det drabbade omradet flera ganger
noggrant med rent vatten och natriumbikarbonatlésning.

ta bort tatt sittande féremal fran den drabbade delen, t.ex. klockor, ringar, armband etc.,
eftersom den skadade delen svullnar upp och ttt sittande foremal skulle skara i respektive
kroppsdel och det ar mycket komplicerat att ta bort en ring i efterhand

Efter att ha svalnat tacker du det branda omradet med ett sterilt bandage eller en ren tygbit:
en vavnad, ett lakan, en ren T-shirt etc.

Anmarkning: Ror inte de branda omradena, applicera inga pulver eller salvor.

vidta atgarder mot chock.

servera vatten till offren som ar vid fullt medvetande, inte kraks, inte k&nner sig sjuka, inte
lider av skador i buken, huvudet, frakturer pa langa ben eller 6ppna frakturer - behandling
under allmén anestesi - offret maste vara pa tom mage.

Anmarkning: servera ljummet vatten och om det finns tillgangligt, blanda 1 liter vatten
med en tesked salt. Vattnet ska serveras gradvis: vuxna 0,1 liter/efter 15 minuter, barn 0,05
liter/efter 15 minuter.

fukta lappar och tunga med kallt vatten om offren inte kan dricka

Beroende pa hur allvarliga brannskadorna &r, ring ambulans eller ta offret till sjukhus.
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Forsta hjalpen

134

Atgéarder for brandbekéampning

Amnets kemiska namn

Svavelsyra 37%

Natriumhydroxid 47,5%

Slackmedel:

Sjalva amnet brinner inte.
Vattenspray, fragmenterade
vattenstralar

Sjalva amnet brinner inte.

Olampliga slackmedel:

CO2-brandsléackare

Specifika faror:

I héndelse av brand kan den
sonderdelas och ge upphov till
giftiga gaser. Farliga
nedbrytningsprodukter -

Det reagerar exotermiskt med
vatten. Den reagerar med oddla
metaller for att frigora vate.

vattenstralar

Olampliga slackmedel:

Specifika faror:

I héndelse av brand kan den
sonderdelas och ge upphov till
giftiga gaser. Farliga
nedbrytningsprodukter -
kloroxider. Den reagerar
exotermiskt med vatten.

Séarskild skyddsutrustning

Overgripande
krévs!

skyddsklader

svaveloxider. Den  reagerar
exotermiskt med vatten.
Sarskild skyddsutrustning | Overgripande skyddsklader | Overgripande skyddsklader kravs!
kravs!
Amnets kemiska namn FeCI3
Slackmedel: Sjalva &mnet brinner inte.
Vattenspray, fragmenterade
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Viktiga telefonnummer

14, Viktiga telefonnummer

KONTAKT / TELEFON

Brandskydd:

Sjukvard i nodsituationer:

Telefonnummer for nddsituationer:

Chef for centret

Nodrapporter: Fel pa utrustningen.

Lackage av
kemikalier
(férorening)

Ambulans
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